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La adopcioén de tecnologias més limpias 0 mas eficientes suele ser mas temprana en los hogares

de mds ingresos, o definidos por otras variables que facilitan incurrir en el coste de dicha
adopcidn. El rol de la politica publica, en un contexto en el que nos hemos marcado como
objetivo comun descarbonizar nuestra economia, deberfa ser facilitar que dicha adopcién
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sea lo mas completa y equitativa posible, estando disponible para todos los hogares por igual.

Para identificar con datos precisos los retos para su avance y orientar politicas inclusivas para
superarlos, en este estudio medimos la presencia de tres de estas tecnologias en los hogares
espafioles: instalaciones de renovables propias (como placas solares); vehiculos hibridos o
eléctricos; y calefaccion alimentada por energias menos intensivas en emisiones. Para ello,
por una parte, empleamos datos descriptivos, que muestran porcentajes de adopcién de una
tecnologia determinada en cada tipo de hogar. Por otra, incluimos modelos estadisticos que
nos permiten estimar cémo cambia la probabilidad de que un hogar disponga de un equipo u
otro manteniendo otros aspectos constantes.

En instalacion de renovables propias, observamos que casi un 6% de los hogares tiene alguna
instalada. Ahora bien, la cifra varia sustancialmente segin condiciones socioecondmicas,
sugiriendo que hay margen para que el acceso a este tipo de tecnologia sea més equitativo:

-+ La renta del hogar introduce la mayor variacién: para aquellos con ingresos mensuales
superiores a 5.000€ netos la penetracion es del 9%, y se queda en el 3,9% en aquellos
por debajo de 1.000€. Esta variacion se mantiene en buena medida si controlamos por
otros factores.

-+ Los hogares que viven en una vivienda comprada con hipoteca llegan al 10,5% de
penetracion, mientras que quienes viven de alquiler tienen tasas més bajas que la media,
mostrando una desigualdad en las inversiones por parte de propietarios seguin uso.

-+ Para las viviendas unifamiliares el porcentaje llega al 7,8%, y es menor al 5% para los
edificios multifamiliares. La diferencia sigue existiendo y es significativa aiin controlando
por otros factores, reflejando probablemente que los hogares en edificios enfrentan
dificultades mayores para instalar renovables comunes.

En lo que respecta a tenencia de vehiculos hibridos o eléctricos, un 4% de los hogares con
alguin vehiculo tiene al menos uno que emplea este tipo de propulsion. Es de suponer que esta
cifra evolucionard positivamente en los proximos afios, dado que una de cada diez nuevas
matriculaciones en 2023 fue de vehiculos eléctricos. Ahora bien, al igual que sucedia con las

renovables, hay brechas que sefialan dénde pueden estar las oportunidades de crecimiento:
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- Una vez més, los ingresos netos mensuales pesan mucho: un 11% de los hogares con
mas de 5.000€ tienen al menos un vehiculo de este tipo, pero entre los de menos de
1.000€ no llega al 2%. La brecha se reduce si sometemos la variable a un test mas
exigente que mantiene constante el efecto de otros rasgos del hogar, pero es igualmente
muy significativa (x2,75).

—+ Disponer de un garaje en el edificio o vivienda unifamilair del hogar incrementa la
probabilidad en un x1,3 incluso descontando el efecto de la renta y otros factores.

-+ Los vehiculos hibridos o eléctricos son mas frecuentes en hogares alojados en ciudades
de més de 500.000 habitantes (6,2%), algo que nuevamente apunta a la importancia
del entorno y de la infraestructura.

- Territorialmente, la ratio de hogares con algun vehiculo eléctrico/hibrido vs. hogares
con solo vehiculos de combustién es especialmente alta en las provincias de Madrid
y Barcelona. También destacan las dreas urbanas de Santiago de Compostela, Ibiza y
Marbella.

Por ultimo, la penetracién de calefaccion fija (distinta de soluciones méviles como radiadores
portétiles) alimentada por renovables es:

-+ Mucho mas baja que la de otras tecnologias consideradas en este andlisis: 0,8% de los
hogares con calefaccién colectiva, 0,6% de hogares con calefaccion individual.

-+ La penetracion de renovables en calefaccion aumenta con el nivel de renta pero en
ningun caso sube del 1,1%, y no destaca en casi ninguna comunidad auténoma.

-+ En cambio, la alimentada por electricidad llega al 9,7% en la colectiva y 20,8% en
la individual, pero hay que advertir que esta cifra incluye tanto mecanismos de alta
eficiencia como otros de menor eficiencia.

Todo este andlisis sugiere que existe una oportunidad de acelerar el cambio con politicas
efectivas ancladas a una significativa inversién publica. Apuntan asi a la necesidad de afianzar
politicas que aseguren que la incorporacion, que ya se estd produciendo, de tecnologias limpas
en los hogares espafioles, faciliten que lo haga de la manera mas eficaz, répida y equitativa
posible, de manera que nadie se quede atras en la transicion. Esto la hard simultdneamente mas
rdpida y mas justa. Proponemos aqui reforzar tres guias para que las medidas implementadas
garanticen un uso més justo y eficaz de los recursos empleados:

-+ Priorizar hogares con mayores barreras: Las ayudas deben dirigirse principalmente
a quienes no pueden adoptar tecnologias limpias sin apoyo, enfocdndose en hogares
vulnerables y en los casos donde el coste inicial sigue siendo un obstéculo importante.

-+ Equidad territorial: incorporar criterios que reduzcan desigualdades relacionadas
con el entorno fisico y las condiciones de la vivienda. Por una parte, asegurando una
penetracion territorial completa de la infraestructura necesaria para desarrollar
estas tecnologias, optando por las opciones més eficientes en cada caso. Por otra,
facilitando su adopcidon en entornos que a su vez tienen beneficios especialmente altos
para la eficiencia y la descarbonizacion; por ejemplo, en zonas urbanas de densidad
media y alta.

—+ Disefar politicas que equilibren alternativas individuales (vehiculos eléctricos, paneles
solares) y colectivas (transporte puiblico, redes energéticas compartidas), adaptédndose
alas condiciones especificas de cada contexto, sin pretender que una sola via va a servir
para todos los hogares y todas las opciones.
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[Introduccion

Reducir todas las emisiones provenientes de los hogares es una parte central de la descarbonizacion:
en 2022, méas de un 8% de las emisiones de CO2 procedian de los hogares en Espafia (Ministerio
para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogréfico, 2023a), equivalente a casi 20 millones de
toneladas de CO2. Este sector es aun mas relevante para la contaminacion de particulas, siendo
el principal responsable de la emisién de PM2.5 (Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el
Reto Demografico, 2023b). Estas particulas de tamafio mintsculo penetran profundamente en
los pulmones y pueden ocasionar graves problemas de salud.

Mas alla del bien publico que suponen las acciones de descarbonizacidn, la progresiva eliminacion
de las emisiones en los hogares ha tenido histéricamente un impacto positivo para las familias.
Por ejemplo, el cambio de combustibles fésiles como la lefia, el carbdn y derivados del petréleo
hacia la electricidad y el gas natural ha venido reduciendo de forma notable la contaminacion
ambiental, mejorando la calidad de vida de millones de personas alléd donde se ha producido (vale
la pena anotar que sigue habiendo mas de 2.500 millones de personas sufriendo este problema,
cocinando con fuegos abiertos). Del mismo modo, el reemplazo de modos de traccién en el
transporte tanto publico como privado redujo significativamente los tiempos de desplazamiento
para las actividades cotidianas. Aunque con frecuencia estas nuevas tecnologias inicialmente
implicaban costes mas elevados que sus predecesoras, el incentivo del confort y la eficiencia
sumados, posteriormente, a la mejora en la produccién y el aumento de la demanda redujeron los
costes, facilitando su adopcién masiva.

Hoy se espera que ocurra un proceso similar en la transicidon hacia tecnologias limpias en los
hogares, impulsado por avances como la electrificaciéon de los sistemas de calefaccién y la
adopcion de energias renovables a pequefia escala, como la solar fotovoltaica. Segun informes
internacionales como el de la Agencia Internacional de Energia (AIE), el coste de las energias
renovables ha caido drasticamente en la Ultima década, especialmente en lo que respecta a la
energia solar y edlica, lo que facilita su adopcion a nivel residencial. Se proyecta que, para 2030,
mas del 50% de la energia utilizada en los hogares de paises desarrollados podria provenir de
fuentes limpias, en linea con los objetivos de descarbonizacion. Ademas, la adopcidn de tecnologias
como bombas de calor o sistemas de almacenamiento energético estan destinadas a aumentar a
medida que sus precios disminuyan y las normativas se alineen para facilitar su instalacion.

Este proceso no solo promete reducir la huella de carbono, sino también reducir la volatilidad
de los costes energéticos a largo plazo para los hogares (e, idealmente, también abaratarlos),
haciéndolos menos dependientes de fuentes de energia volatiles y sujetas a fluctuaciones en el
mercado. Sin embargo, el ritmo de adopcidn y la equidad en el acceso a estas tecnologias sigue
siendo desigual entre diferentes regiones y grupos socioecondémicos, lo que refuerza la necesidad
de politicas que apoyen esta transiciéon de manera inclusiva y justa.
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Sin embargo, mientras tanto, es crucial tener una vision clara y precisa de la situacion en Espafa.
Contar con datos detallados nos permitira orientar las politicas publicas para garantizar que
este proceso de descarbonizacion sea tanto réapido como equitativo. Ya existen politicas en
marcha para fomentar este cambio, y la informacidén precisa puede ayudar a afinar y mejorar
dichas medidas, maximizando sus beneficios.

En este analisis, nos centraremos en tres dreas clave: energias renovables en los hogares, vehiculos
eléctricos y el origen energético de la calefaccion. Nos enfocamos en estos frentes porque
son fundamentales tanto para la descarbonizacién como para la potencial ganancia de confort,
estabilidad y eficiencia, e incluso reduccion del gasto, para los hogares. Cada seccidon combinara
analisis descriptivos y pruebas mas exigentes, como regresiones, que nos permitiran orientar
recomendaciones claras y fundamentadas sobre politicas publicas. Al final, se integrarédn los
hallazgos de los tres apartados para proponer un conjunto de recomendaciones coherentes
para acelerar el proceso de descarbonizacion en Espafia.
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Enfoque

Ala hora de elaborar una radiografia sobre el estado de adopcién de tecnologias de bajas emisiones
en los hogares, hemos optado por centrarnos en tres dimensiones que son potencialmente comunes
a una gran cantidad de viviendas y con potencial considerable en ganancias de eficiencia y reduccion
de emisiones: el parque mavil hibrido y eléctrico, las energias renovables en los edificios y las
calefacciones particulares. Dedicamos un apartado a cada una.

Si bien existen muchas formas de reducir las emisiones domésticas, como el uso de electrodomésticos
eficientes o la mejora en el aislamiento de las viviendas, el cambio estructural mas profundo radica
en la generacioén y el consumo de energia limpia. La adopcidn de energias renovables, como la
solar o la biomasa, no solo contribuye a reducir las emisiones directas de CO2, sino que también
disminuye la dependencia de los hogares de fuentes de energia mas volatiles y contaminantes, como
los combustibles fésiles (algo que puede hacerse, ciertamente, a través de instalacién individualizada
o de compra de energia renovable bajo determinadas condiciones).

Igualmente, el andlisis de los sistemas de calefaccidn es crucial porque la calefaccidon doméstica
representa una de las principales fuentes de consumo energético en los hogares, especialmente en
los meses de invierno. Las tecnologias de calefaccidon que emplean combustibles fdsiles, como el gas
o el gasoil, generan una importante cantidad de emisiones. En contraste, la transicion a sistemas
eléctricos eficientes o renovables, como la aerotermia o la calefaccion solar, permite no solo una
reduccion directa de emisiones, sino también una mejora en la eficiencia energética del hogar.

Por ultimo, el parque movil hibrido y eléctrico de los hogares también merece especial atencion.
El transporte representa un porcentaje significativo de las emisiones globales de CO2, y la
electrificacién del parque movil es uno de los pilares de la descarbonizacién. El hecho de que solo
una pequefia parte de los hogares disponga de vehiculos eléctricos o hibridos refleja tanto las
barreras econdmicas como las infraestructurales que limitan su adopcion. Sin embargo, este sector
ofrece un gran potencial de reduccién de emisiones, y su expansion se verd facilitada en el futuro
a medida que se desarrollen mejores redes de carga y se abaraten los costes de los vehiculos.
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Metodologia y datos

Sobre todo lo anterior montamos el analisis de los factores que influyen directamente en la adopcion
de energias renovables. Hay tres que son comunes a todos los apartados: el nivel de ingresos del
hogar, el tipo de vivienda y la ubicacidn geogréfica. Estos factores no solo determinan el acceso
a las tecnologias limpias, sino que también reflejan desigualdades subyacentes en la capacidad de
los hogares para realizar la transicion hacia un modelo energético mas sostenible. Al cruzarlos se
obtiene una visién mas clara de las barreras y oportunidades para la adopcion de energias renovables
en Espafia, lo que permitira formular recomendaciones de politica publica mads precisas y ajustadas
a la realidad de los hogares.

Para producir este andlisis hemos obtenido los datos de la Encuesta de Caracteristicas Esenciales
de la Poblacién (ECEPOV), realizada por el Instituto Nacional de Estadistica (INE) en 2023. Esta
encuesta tiene como unidad de andlisis las personas que residen en Espafia en viviendas familiares’,
y en ella se recogen tres grupos de datos del afio 2021: caracteristicas técnicas de la vivienda,
caracteristicas laborales y exclusivas de los miembros mayores de 16 afios (estado civil, estudios,
situacién laboral...) y caracteristicas sociodemograficas de cualquier miembro del hogar (edad,
sexo, idiomas que habla...).

En su profundidad y extensién se trata de una encuesta Unica hasta ahora en Espafia. EI INE
realizd, aproximadamente, 170.000 encuestas técnicas sobre la vivienda, mas de 360.000 sobre
las personas mayores de 16 afios y mas de 420.000 encuestas sobre todos los convivientes. Todas
ellas estadisticamente representativas hasta el nivel de municipio para los de 50.000 habitantes en
adelante, y hasta el nivel provincial para el conjunto del pais?. La investigacidn aqui presentada utiliza
el hogar como unidad de analisis porque es la que permite abordar con mayor claridad nuestras tres
areas de interés. Cabe anotar antes de continuar que, para tener una radiografia mas completa,
habria sido interesante reflejar algunas otras variables, especialmente la infraestructura publica
(disponibilidad de cargadores para vehiculos eléctricos o redes de calefaccién compartida), pero
no se disponen de indicadores robustos a incorporar para un andlisis a nivel de hogar en la fuente
empleada, ni en ninguna otra hasta donde conocemos, con un nivel comparable de profundidad,
tamafio de muestra, y posibilidad de observacion sistematica. Sin embargo, si retomaremos estas
necesidades en las conclusiones y recomendaciones.

1 Quedando fuera de la unidad muestral aquellas personas que viven en viviendas no convencionales como chabolas, autocaravanas o tiendas
de campafia: un total aproximado de 20.000 personas distribuidas en 5000 infraviviendas o viviendas no convencionales. Aunque esto es
una aproximacion ya que por motivos metodoldgicos no es posible llevar un control exhaustivo de las viviendas y personas en esta situacion.

2  La seleccion de las personas entrevistadas se hizo mediante muestreo aleatorio estratificado, para que sea representativa por poblacion
y provincia. Ademas, para que sea representativa de la poblacion espafiola el INE aporta un factor de elevacion realizado con un muestreo
bietédpico, siendo diferente el método de ponderacion para los municipios de més de 50.000 habitantes y para los de menos de 50.000 Este
factor de elevacién aplica una ponderacién segun sexo, edad, nacionalidad, totales provinciales, totales municipales (para aquellos municipios
de més de 50.000 habitantes), hogares y tamafio del hogar. Esto nos permite hacer inferencias sobre el estado de la vivienda y el parque
movil espafiol en cuestiones de descarbonizacion.
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l-nergias renovables

Un 5,9% de los hogares en Espafia tienen algun tipo de energia renovable instalada. Consideramos
como instalacién de energia renovable las tecnologias que permiten la generacion o aprovechamiento
de energia a partir de fuentes naturales como el sol, el viento, la biomasa o la geotermia. Cabe
anotar que, de ese 5,9%, un 4,1% corresponde a la energia solar térmica. El resto es energia solar
fotovoltaica, biomasa y otras fuentes. La instalacién de la térmica ha estado marcada por el Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE), que desde 2006 establecié la obligatoriedad de integrar sistemas
de energia solar térmica en nuevos edificios o grandes rehabilitaciones. Esta normativa buscaba
garantizar un minimo de cobertura de agua caliente sanitaria a partir de fuentes renovables. La
energia solar fotovoltaica se incorporéd a la normativa més tarde, en la actualizacién de 2013,
aunque su obligatoriedad inicial estuvo limitada a ciertos tipos de edificaciones. Esta obligatoriedad
afectaba a los edificios de nueva construccidon (residenciales, de servicios e industria), en edificios
en los que se realice una obra de rehabilitacién por un importe superior al 25% del valor de la
propiedad o en los que sean de uso publico y con un bajo consumo de energia (colegios, hospitales).
Aunque existen excepciones si es técnicamente inviable instalar paneles solares o si el coste es
excesivo y existen otras energias renovables mas viables. Aunque depende en cierta manera de la
comunidad auténoma en la que se ubica el edificio, ya que en las zonas del sur la obligatoriedad es
algo més elevada que en las del norte, por regla general es necesario cubrir el 30% de la demanda
energética del edificio. Existen actualizaciones posteriores de este cddigo técnico, pero en ellas sdlo
se especifica con mayor detalle los requerimientos de energias renovables, con especial hincapié
en aquellos edificios de baja o nula demanda energéticay se regula la inclusion de otras renovables
como la geotermia o la aerotermia.

Dado que este dato proviene de la primera ola de la ECEPQOV, no tenemos manera de mostrar una
evolucién temporal. A modo de referencia, sin embargo, si podemos sefialar que, segun el Informe
del Ministerio para la Transicion Ecoldgica de 2013, menos del 3% de los hogares contaban con
algun tipo de instalacion renovable en ese afo. Este bajo nivel de penetracion ha ido creciendo
paulatinamente con el abaratamiento de la tecnologia fotovoltaica (no necesariamente la térmica)
y el aumento de politicas de incentivo®.

La generacién para autoconsumo (ademas del excedente que se pueda reintroducir en la red) no
es una solucion para toda la demanda. Ni siquiera, necesariamente, lo es para una mayoria. Podria
darse un debate dificil de resolver sobre cudl es el nivel de penetracion éptimo, y para qué porcién
del consumo total de energia de un punto de consumo determinado (por ejemplo, un hogar). Por
desgracia, no existe una fuente mediante la que poder compararnos con paises de nuestro entorno,
pero los datos para aquellos que disponen de ellos como EEUU o el Reino Unido rondan esta cifra*,

3 Mas recientemente, datos del Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDAE) de 2020 sugieren que aproximadamente un
7% de los hogares ya contaban con instalaciones solares. La diferencia con nuestro dato puede deberse a diferencias metodoldgicas en la
recogida de datos o la definicion de la variable de andlisis. Por ejemplo, el INE solo considera viviendas principales, lo que descarta todas las
viviendas de uso turistico, vacias de manera habitual y segundas viviendas de usos estacionales o temporales.

4 \éase [ https://assets.ctfassets.net/viqxbgboiini/tuYKngzhcUUABKUJ|RbK|Yv/e333e80e9d9a97c3299bf19dd5e68201/pace_final_0905.
pdfzitid=lk_inline_enhanced-template
https://www.altuspower.com/post/nearly-80-of-u-s-households-are-likely-ineligible-for-rooftop-solar#:~:text=Even%20s0%2C%20just %20
5%25%200f,everyone%20can%20access%20cleaner%20energy
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siempre considerando que los datos no serdn completamente comparables por la definicidn de qué
se mide (normalmente porcentaje de viviendas totales, no solo principales, con paneles solares,
més que cualquier tipo de renovable). Pero este debate estd tan condicionado por lo desigual del
avance que, mas que tratar de calibrar un nivel dptimo, lo que tiene sentido es observar en qué
entornos (denso-disperso) o tipologias (unifamiliar-multifamiliar) hay una mayor presencia. A ello se
suma la cuestiodn del reparto de la inversion: la incorporacién de renovables a una vivienda reporta
una externalidad positiva pero también un beneficio particular en ahorro variable a cambio de un
coste fijo considerable. Es a partir de estas consideraciones que procedemos a centrarnos en las
variaciones observadas dentro de Espana.
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[La variacion por factores
SOCIOeCONOMICOS

Ala hora de profundizar en el andlisis la ECEPOV nos ofrece un sinfin de variables para segmentar
el andlisis. Las variables que se han seleccionado corresponden a intuiciones tedricas relacionadas
con el coste de las energias renovables, las facilidades de estas para ser instaladas, la viabilidad
por factores geograficos y fisicos. Elegimos ingresos del hogar, tamafio de municipio, tamafio
de vivienda, régimen de tenencia, tipo de vivienda (unifamiliar o multifamiliar), zona climatica y la
existencia de otras medidas de descarbonizaciéon. Lo hacemos a partir de diversos articulos como
el de Best et al. (2019) que investiga factores como el régimen de tenencia, los ingresos y el tipo de
vivienda, el de Briguglio y Formosa (2017) en el que se revisan factores como el uso individual del
tejado y si es una vivienda joven o el meta andlisis de Shakeel et al. (2023) que menciona, ademas
de la regulacion del gobierno, factores geograficos y diversos factores econdmicos.

El factor de variacidon mas importante es la renta del hogar. Como ya hemos comentado, la instalacién
de energia renovable conlleva un coste elevado y afiadido para el consumidor, por lo que es necesario
considerar los ingresos del hogar como uno de los factores con mayor impacto. Podemos observar
que entre los hogares con ingresos mayores de 5000€, el 9% disponen de energia renovable. Este
porcentaje va disminuyendo de manera paulatina hasta llegar a los hogares con ingresos menores
a 1000€ mensuales, de los cuales sélo un 3,9% dispone de energia renovable. Esto es crucial para
situar la penetracién precisamente por lo comentado en la introduccidn: aunque los costes de la
instalacion de energia renovable han ido disminuyendo, todavia son un factor que limita la adopcién
de estas medidas en determinados grupos de la poblacidn.

Grafico 1. % que reside en un hogar con presencia de renovables segun nivel de renta.

Hogares con renovables instaladas segun nivel de renta.

Mas de 5.000€ - 9,0%
Entre 3.000€ y 5.000€ = 8.,8%
Entre 2.000€ y 3.000€ = 71%
Entre 1.500€ y 2.000€ - 5,6%
Entre 1.000€ y 1.500€ = 5,0%
Menos de 1.000€ = 3.9%

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol
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El segundo factor, que pese a que puede estar relacionado con los ingresos del hogar presenta sus
propios condicionantes para el objeto del andlisis, es el tipo vivienda: concretamente la diferencia
entre viviendas unifamiliares y viviendas en edificios multifamiliares. Vemos que existen un 7,8%
de unifamiliares con energia renovable en comparacion al 4,9% de multifamiliares. Esta diferencia
podria deberse en parte al grado de dificultad que implica la instalacién de energias renovables
para autoconsumo en multi-vivienda. El tipo de energia que mas se usa en viviendas es la solar,
especialmente la térmica (en parte por las razones antes referidas): es el caso para tres cuartas
partes de los hogares, frente al cuarto restante de otros tipos segun la misma ECEPQOV. Esta
instalacion es mas viable si se dispone de cierto tipo de tejado (m2 por vecino para que tenga
sentido) y distribucidn eléctrica. La instalacién y uso en edificios con mdltiples viviendas es mas
compleja de partida, pero las mismas complejidades de partida también aseguraran una lo que
dificulta la instalacion y uso en edificios multifamiliares. Pero en la naturaleza de estas mismas
dificultades también estd implicito que, si se superan, la ganancia puede ser mayor por economias
de escala. También se requiere del acuerdo de los vecinos implicados, lo que supone una dificultad
adicional, aunque es de resefar los recientes cambios que han rebajado las mayorias necesarias
en las comunidades de vecinos para instalar placas solares. Adem3s, la regulacién estatal, si bien
permite las pequefas instalaciones de energias renovables sin permisos ni regulaciones, en una
comunidad de vecinos que requiera una mayor potencia y superficie si puede ser que implique
ciertos tramites que dificulten la adopcidn.

Grafico 2. % que reside en un hogar con presencia de renovables segun tipo de edificio.
Hogares con renovables instaladas segun tipo de vivienda.

Multifamiliar = 4.9%

Unifamiliar = 7.8%

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol

Para profundizar en el andlisis hemos realizado un cruce extra que combina las dos variables que
presentan una mayor varianza: los ingresos del hogar y el tipo de vivienda. A iguales ingresos
econdmicos siempre es mayor el porcentaje de hogares unifamiliares que tienen energia renovable.
Pero la brecha se alarga a lo largo de la distribucién: podemos ver cémo para un hogar unifamiliar
con ingresos mayores de 5.000€ mensuales el porcentaje es de 12,9% respecto al 6,5% de hogares
multifamiliares del mismo nivel. Esta diferencia de x2 confirma que tanto el nivel de ingresos como el
tipo de vivienda son factores que se retroalimentan. Esto implica que, independientemente del nivel
de renta, el tipo de vivienda es clave para la instalacion de renovables.
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Gréafico 3. % que reside en un hogar con presencia de renovables por tipo de edificio y nivel de renta.
Hogares con renovables instaladas seguin ingresos del hogar: para viviendas unifamiliares y

13,6%

12,9%

12% -

10,7%

6,9%

6.0%
6% - 4

4,3%

1 L) Ll 1 Ll 1
Menos de 1.000€ Entre 1.000€ y 1.500€  Entre 1.500€ y 2.000€ Entre 2.000€y 3.000€ Entre 3.000€ y 5.000€ Mas de 5.000€

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol

También es necesario referir el tamano de la vivienda en metros cuadrados. A mayor tamafio mas
porcentaje de viviendas disponen de energia renovable. Encontramos que un 10,5% de las viviendas
de mas de 150 m2 tienen energia renovable en el edificio. Este dato disminuye progresivamente
hasta llegar a las viviendas entre 46 y /5 m2, entre las que podemos encontrar un 4,9% dispone de
energia renovable. Esto podria deberse a que las unifamiliares, por regla general, suelen tener un
mayor tamafo y, como hemos visto previamente, existe un porcentaje mayor de viviendas unifamiliares
que disponen de esta energia renovable. No obstante, entonces el dato llamativo es que entre las
viviendas de menos de 45 m2 un 6,5% de ellas tienen energia renovable. Esto probablemente tiene
que ver con que este tipo de viviendas estan ubicadas en edificios de zonas urbanas mas densas y
de nueva construccion, en las que es mas probable que se hayan instalado paneles desde el inicio
del proceso constructivo. Es interesante seguirle la pista en el futuro a esta tipologia de vivienda,
asi como al Cédigo Técnico de Edificacion, y observar cémo avanza su incorporacion de renovables.

Gréfico 4. % que reside en un hogar con presencia de renovables seglin tamaino de la vivienda.

Hogares con renovables instaladas segun régimen de tenencia de la vivienda.

Propia por herencia o donacién = 3,2%
Propia, por compra, totalmente pagada = 4.2%
Propia, por compra, con pagos pendientes = 10,5%
Alquilada = 4.6%
Cedida gratis o a bajo precio = 4,3%
Otra forma = 5,4%
(6] 25 50 s 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacion (2021) del INE | EsadeEcPol
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Asimismo, observamos variacién por régimen de tenencia de la vivienda: si es alquilada, comprada con
o sin hipoteca, prestada, heredada u otra forma diferente. En este caso la mayoria de los regimenes
se sitlan en torno al 4,5% de viviendas con energia renovable. Aunque existen dos excepciones,
las viviendas heredadas estdn algo por debajo existiendo sdélo un 3,2% de viviendas heredadas que
tengan energia renovable. Esto puede deberse a que estas viviendas suelen ser antiguas y carecen
de instalacién previa e incluso es imposible realizar la instalacidon posterior debido a las limitaciones
técnicas. Pero lo mas relevante se da en el lado opuesto, entre las viviendas compradas con hipoteca
un 10,5% que dispone de energia renovable. Al tener hipoteca se presupone que son viviendas, o bien
de nueva obra o que han cambiado de duefio, por lo que estos nuevos inquilinos pueden entender
como una inversion el hecho de instalar energias renovables.

Grafico 5. % que reside en un hogar con presencia de renovables segtin régimen de tenencia de
la vivienda.

Propia por herencia o donacién = 3,2%
Propia, por compra, totalmente pagada = 4.2%
Propia, por compra, con pagos pendientes = 10,5%
Alquilada = 4,6%
Cedida gratis o a bajo precio = 4,3%
Otra forma = 5,4%
0] 2b 50 6] 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol

Por ultimo, consideramos el tamafo de municipio segun el nimero de habitantes. Si bien podriamos
suponer que en las ciudades deberia existir un mayor porcentaje de viviendas con energia renovable
por motivos de preferencias en entornos urbanos o de disponibilidad técnica/de oferta por razones
de escala, esto no se observa en nuestros datos. En cambio, en los municipios pequeios existen un 6%
de viviendas con energias renovables y en los mas grandes (mas de 200.000) existe entre un 5,4% y
un 5,9%. Esto puede indicarnos que existen otros factores como la viabilidad y el coste de instalacion,
el régimen de tenencia o el tipo de vivienda, que son mas relevantes que el clivaje rural-urbano.

Grafico 6. % que reside en un hogar con presencia de renovables segtin tamafo del municipio.

Mas de 500k = 5,9%
Entre 100k y 500k = 5,4%

Entre 50k y 100k = 6,2%

Menos de 50k = 6.0%

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol
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[.as zonas climaticas

En el Cdédigo Técnico de Edificacion se recogen diferentes especificaciones relativas a la eficiencia
energética y que regulan la etiqueta de clasificacion energética. Esta clasificacion, ademas de
tener en cuenta las especificaciones del edificio y la vivienda, consideran el clima de la zona donde
se encuentran, teniendo unas necesidades técnicas diferente una vivienda del norte o del sur de
Espafa.

El CTE diferencia entre indicaciones de verano y de invierno: en unas se consideran maneras de
mantener la vivienda fresca o conseguir bajar la temperatura y en la otra mantener el calor que se
produce y poder producir nuevo calor. Es por ello que existen cinco categorias relacionadas con
variaciones relevantes en verano y otras tantas en invierno. Dentro de las variaciones de invierno
hay una clasificacién segun las horas diarias de sol y su intensidad en radiaciéon. En esencia, las
zonas del norte de Espafia donde los inviernos son mas frios y tienen menos horas de sol tendrén
clasificacion |, a diferencia de las zonas donde hay més horas de sol y los inviernos son menos frios
que tendran clasificacion V. Aunque hay excepciones, como las zonas de montana, por regla general
iremos aumentando el nivel a medida que nos acercamos al sur, como se aprecia en el mapa.

Gréfico 7. Zonas climaticas de invierno.

Zona1:H< 3,8
W Zona2:H=42
B Zona3:H=46
B Zona4:H=<=5,0
B Zonab:H=5,0
(H en kWh/m2)

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol
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Con ello, hemos realizado un cruce entre la presencia de renovables y los ingresos del hogar
segun la zona climatica donde se encuentra la vivienda. En lugar de observar simplemente la zona,
cruzamos esta dimensidon con una que ha demostrado ya afectar la penetracion de renovables en
los hogares: renta.

Como hemos visto previamente, los ingresos son un factor determinante para tener energia
renovable. De manera general, un aumento de los ingresos se traduce en una mayor implementacion
de renovables en todas las zonas climaticas. Aunque cabria esperar un aumento significativamente
mayor entre zonas, sélo encontramos un ligero incremento a medida que observamos una zona
climdtica con mas radiacion. Podemos observar cémo en los ingresos intermedios, al comparar
entre zonas, vemos un ligero aumento de las energias renovables donde existe mas radiacion solar.
Este escaso incremento puede deberse a que, en Espafia, aun estando en las zonas con menor
radicacion, el nimero de horas de sol y de intensidad es suficiente para sacar rentabilidad a los
paneles solares.

Gréfico 8. % que reside en un hogar con presencia de renovables por zona climatica y nivel de renta.

Hogares con renovables instaladas segun ingresos del hogar y zona climatica.

I: menos radiacion solar Il 1] \Y V: mas radiacion solar
1,0%
10,3%
10% -
9,0%
7,0%
5,8% i 70, 5.9% 589 o
® 5'79/" s Bas% e 5,5% 5.4%
5% - 47% o
® 4,2%
3,09 1% 3,9% i 3,9%

0% -

\ ] . ! , ! ! ! ' !

<1.000€ >5.000€ <1.000€ >5.000€ <1.000€ >5.000€ <1.000€ >5.000€ <1.000€ >5.000€

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol
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[Los factores que mas pesan

Para complementar el andlisis descritivo con un test mas estricto que nos permita determinar con
algun grado adicional de fiabilidad qué factores son los mas relevantes para que un hogar disponga
de energia renovable en su edificio, hemos realizado una regresién logistica juntando en ella todas
las variables hasta ahora analizadas y afiadiendo otras con potencial relevancia. Antes de seguir, es
conveniente sefalar que se han seleccionado los diferentes hogares, eliminando los casos duplicados
que pertenecen a las mismas personas encuestadas dentro de la misma vivienda. Ademas, hemos
aplicado los pesos proporcionados por el INE mediante el factor de elevacion antes mencionado.

Para la regresion logistica hemos utilizado una variable dicotémica (dos categorias) siendo 1 tener
energia renovable en el edificio y O no tenerla. Para obtener la probabilidad de caer en el 1, hemos
seleccionado:

—+ tipo de edificio, seguin sean viviendas unifamiliares (chalets) o multifamiliares (bloques de
viviendas, por ejemplo).

—+ tenencia o0 ausencia de algun vehiculo eléctrico o hibrido en el hogar, asi como la tenencia o

ausencia de calefaccion renovable.

numero de habitantes del municipio segun las cuatro categorias previamente utilizadas

comunidades, para capturar las posibles diferencias estructurales de pertenecer a determinada

comunidad auténoma.

—+ ingresos del hogar

4
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Grafico 9. Efecto en la probabilidad de residir en un hogar con energias renovables instaladas.

Probabilidades de vivir en un hogar con renovables instaladas en el edificio seguin diferentes variables.

Més de 5.000€ -
Entre 3.000€ y 5.000€ -

Entre 2.000€ y 3.000€ -

Entre 1.500€ y 2.000€ - ® 56%

Entre 1.000€ y 1.500€ - ® 51%
Menos de 1.000€ - ® 43%

Entre 50k y 100k - ® 6,4%
Entre 100k y 500k - ® 59%
Mas de 500k - ® 58%
Menos de 50k - ® 57%

Con calefaccion renovable -

Sin calefaccion renovable - ® 55%

Unifamiliar -

Multifamiliar -

Con vehiculo electrico-

Sin vehiculo electrico -

4%

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol

® 83%
® 7,0%

® 75%

8%

19%

#EsadeEcPol

Probabilidades marginales a partir de un modelo de regresién logistica que, ademés de estas variables, incluye controles por comunidad auténoma.
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Vemos que existen al menos cuatro factores con relevancia estadistica sustancial que determinan
la tenencia de energia renovable en el edificio: la existencia previa de calefaccion renovable y la
de vehiculos hibridos o eléctricos, el tipo de vivienda y los ingresos del hogar. Los hogares que
ya tienen calefaccién renovable o algun vehiculo hibrido o eléctrico tienen mayor probabilidad
de tener energia renovable en el edificio (7,.5% y 14,2% respectivamente) que los que carecen
de calefaccidn renovable (5,5%) o de vehiculo hibrido o eléctrico (5,9%). En otras palabras: la
presencia de calefaccion con fuente renovable multiplica x1,35 aproximadamente la probabilidad
de tener renovables en casa, y la de vehiculo hibrido o eléctrico lo hace en mas de x2.

Esto podria hablar de cierto perfil de hogares que por variables no observadas en la encuesta
tienen una inclinacién o preferencia por este tipo de equipos (por ejemplo, porque le dan mas valor
a la descarbonizacién en sus decisiones de compra o inversidn); o bien que existen economias de
escala entre todos estos elementos.

En segundo lugar, respecto al tipo de vivienda, observamos que los hogares en edificios unifamiliares
tienen una mayor probabilidad de tener energia renovable en el edificio en comparacién con aquellos
hogares en edificios multifamiliares, en una brecha que casi es de x2. Esto refuerza la intuicidn de
la facilidad de instalacién de placas solares y otras energias renovables en edificios unifamiliares,
ampliando de hecho la brecha observada por este método respecto a la observacion sin controles
adicionales en los descriptivos anteriores. Por ultimo, y el factor que parece tener una mayor
importancia, los ingresos del hogar. Podemos ver que los hogares con ingresos superiores a 5000€
tienen un 8,4% de probabilidades de tener energia renovable en comparacion con los hogares que
disponen de menos de 1000€ que tienen apenas un 4,5%. Esta brecha es algo menor que en el
andlisis descriptivo, pero solo un poco: se mantiene alrededor de x2. El disponer de mayores ingresos
puede facilitar la transicidn hacia energias renovables y practicas sostenibles, ya que muchas veces
las alternativas ecoldgicas son mas costosas econdmicamente que las mas contaminantes como
las calefacciones de gas o los vehiculos a motor de combustidn.
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Vehiculos eléctricos e hibridos

Solamente un 3,2% de los hogares de Espafia disponen de algun vehiculo hibrido o eléctrico en
comparacion al 15% de hogares que tienen al menos un vehiculo de combustidn. Estos porcentajes
se obtienen también teniendo en cuenta a los hogares que no poseen ningun vehiculo, porcentaje
que asciende hasta el 27,2% del total. Aunque estdn mostrados de manera conjunta ambos, los
vehiculos eléctricos apenas suponen el 0,7% del total, siendo en su mayoria (el 2,5% restante; por
tanto: dos terceras partes) coches hibridos, que pueden ser enchufables o autorrecargables en
la marcha.

Si bien es cierto que si solo consideramos los hogares que tienen algun vehiculo de cualquier tipo,
el porcentaje de hogares con algun vehiculo eléctrico o hibrido asciende al 4% en comparacién
con el 96% de hogares con algun vehiculo de combustion.

Antes de continuar, nétese que en ningln caso nos ocupamos a partir de aqui del total de vehiculos,
sino del porcentaje que tiene propulsidn eléctrica o hibrida sobre e/ fotal de hogares con algun
vehiculo. Observar como sube este porcentaje no implica un incremento total del vehiculo privado,
y de hecho es compatible con su reduccioén, via mejora del transporte publico o con politicas de
ordenacioén urbana que impliquen un menor uso. De la misma manera, vale la pena anotar que no
entramos en el debate entre vehiculos hibridos versus eléctricos, pero por una razén mucho mas
practica: la penetracion de éstos Ultimos es tan escasa que los datos de la ECEPOV no permiten
un analisis afinado diferenciando entre ambos.

De hecho, el dato del O,7% antes mencionado refleja el stock, y corresponde con el que se desprende
de analizar el porcentaje de vehiculos eléctricos sobre el total del parque vehicular: alrededor del
0,5% segun datos de la DGT. La pequefia diferencia se debe a que el dato es distinto: una cosa
es porcentaje del parte (total de vehiculos) y otra es nuestro indicador de hogares con al menos
un vehiculo eléctrico. Vale la pena anotar que el flujo es més positivo. Segun los informes de la
Asociacién Espafiola de Fabricantes de Automéviles y Camiones (ANFAC) de 2023 han aumentado
considerablemente las matriculaciones de los vehiculos hibridos y eléctricos. En los 2000, las
matriculaciones de estos vehiculos apenas suponian el 0,1% del total de matriculaciones, al igual
que en el 2010 que no llegaban al 1% del total de matriculaciones. Sin embargo, ya en el 2020
aumentaron hasta el 5% para llegar hasta el 10% en 2023 (afio del Gltimo informe).

Hechas estas puntualizaciones, al igual que en el apartado anterior, es necesario observar las
heterogeneidades en la tasa, enmarcéandonos una vez mas en la cuestidon de dénde y para quién
vale la pena hoy en dia adquirir algun vehiculo hibrido o eléctrico. Para ello debemos revisar tanto
los factores econdmicos, cuya importancia hemos podido comprobar previamente, como los
sociodemogréficos y caracteristicas de la vivienda. Por ello se han seleccionado algunas variables
comunes y otras concretas que pueden afectar a la composicion del parque movil de los hogares. Para
este caso elegimos ingresos del hogar, tamafio del municipio, tipo de vivienda, tipo de nucleo familiar,
régimen de tenencia, disponibilidad de garaje, existencia de otras medidas de descarbonizacion

y ubicacién de la vivienda segun el Area Urbana Funcional (AUF). Esta AUF es simplemente una
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agrupacion de municipios en torno a un municipio de mayor tamafio que juntos forman un area
funcional, relacionada con la influencia laboral. O lo que es lo mismo, una gran ciudad a la que
residentes de otras ciudades cercanas se desplazan a diario para trabajar. Las variables se han
seleccionado basédndonos en varios estudios entre los que se encuentra el de Singh et Al (2020)
en el que se concluye que la infraestructura (cargadores y lugares donde cargar) es importante
para que los ciudadanos compren un vehiculo hibrido o eléctrico, aunque también es importante
el compromiso con la baja contaminacion y lucha contra el cambio climatico. Otro estudio es el
de Pamidimukkala et al (2024) en el que los autores afirman que la posibilidad de circulacién por
las zonas de bajas emisiones de las ciudades grandes aumenta la predisposicion de comprar un
coche hibrido o eléctrico, asi como lo hace también disponer de suficientes fondos para comprar
un coche algo mas caro que sus homdlogos de combustion.
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Vehiculos eléctricos e hibridos

Al igual que sucedia con las renovables, los ingresos del hogar son un factor determinante a la
hora de tener un coche hibrido o eléctrico. Entre los hogares con mas de 5.000€ de ingresos
mensuales existe un 11,1% que disponen de al menos un vehiculo hibrido o eléctrico. Los porcentajes
disminuyen drésticamente hasta alcanzar un 1,9% de hogares que disponen de menos de 1000€
de ingresos. La diferencia es considerable entre categorias, y también en comparacion a la energia
renovable del apartado anterior. Esto puede deberse a que el coche se ve como un complemento
prescindible en muchos casos y es mejor invertir los recursos econémicos en otras cosas. Cuando
los hogares disponen de fondos suficientes si que se realiza la transicidon del parque mévil, ya que
estos vehiculos son, a igualdad de caracteristicas, mas caros que sus homélogos de combustidn
(y. en el caso de los eléctricos, requieren de una instalacion eléctrica adicional para recargarlos,
lo que supone un coste afiadido).

Gréfico 10. % que reside en un hogar con coche eléctrico/hibrido o de gasolina, segun nivel de renta.

Hogares con vehiculos hibridos o eléctricos segun nivel de renta.

Mas de 5.000€ - 11,1%
Entre 3.000€ y 5.000€ - 7.7%
Entre 2.000€ y 3.000€ = 47%
Entre 1.500€ y 2.000€ - 31%

Entre 1.000€ y 1.500€ - 2,1%
Menos de 1.000€ = 1,9%

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol

Respecto a la existencia de energia renovable en la vivienda, que es una nueva variable que hemos
incluido para el apartado de vehiculos, podemos observar que entre los hogares que también
tienen energia renovable en la vivienda existe un 7,5% que tiene algun vehiculo hibrido o eléctrico,
a diferencia de aquellos hogares que no tienen energia renovable en los que la tenencia de este
tipo de vehiculos desciende hasta el 3,8%. Una vez més, ambas decisiones conviven en los hogares,
bien sea (probablemente) por una motivacién o preferencia comun por descarbonizacién o por
economias de escala percibidas en el margen (por ejemplo, los paneles solares pueden alimentar la
bateria de un vehiculo eléctrico).
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Gréfico 11. % que reside en un hogar con coche eléctrico/hibrido o de gasolina, segtin hay/no energia
renovable en el hogar.

Hogares con vehiculos hibridos o eléctricos segun presencia de energia renovable en el edificio.

Con energia renovable = 7.5%

Sin energia renovable = 3,8%

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol

Para el caso del tamafio de municipio los resultados no van en la misma direccion que cuando hemos
hablado de energia renovable. En este caso si podemos ver una diferencia entre los municipios de
mas de 500.000 habitantes, en los cuales se encuentra un 6,2% de hogares con vehiculos hibridos
o eléctricos. Este porcentaje disminuye hasta un 3,2% de hogares que se situan en municipios de
menos de 50.000 habitantes. Esto puede convivir con varios motivos, empezando por es la edad
media del parque movil, que estd mas envejecido en entornos rurales en comparacién con entornos
urbanos, por lo que se presupone un mayor nimero de vehiculos con motor de combustién al no
haber hecho todavia la renovacién. El segundo es la inversidon que tiene que hacer la persona
interesada para que la instalacion eléctrica de la vivienda sea apta para la instalacion de cargadores
domésticos, sumado a los pocos cargadores publicos que existen en zonas rurales. Por ultimo, es
que el beneficio del coche hibrido o eléctrico es mayor en zonas urbanas con mucho trafico por el
consumo Y el precio de recargar el coche, en comparacién a zonas rurales donde el uso es para
mas largas distancias y mas intensivo.

Gréfico 12. % que reside en un hogar con coche eléctrico/hibrido o de gasolina, segin tamaiio
del municipio.

Hogares con vehiculos hibridos o eléctricos segin tamafio de municipio en el que se encuentra.

Mas de 500k = 6,2%
Entre 100k y 500k = 4.3%
Entre 50k y 100k - 45%

Menos de 50k = 3,2%

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol

Con un menor impacto en la propiedad de vehiculos hibridos o eléctricos encontramos el régimen
tenencia. Aunque la tendencia se mantiene y parece indicar que los hogares que son comprados,
con hipoteca o sin ella, tienen un mayor porcentaje de vehiculos hibridos o eléctricos (4,9%y 4,1%,
respectivamente), no es tan grande la diferencia como en el caso de la energia renovable respecto
a la categoria con menor porcentaje de vehiculos hibridos o eléctricos (2,7%) como es la tenencia
por herencia o donacién. Aunque la diferencia es menor, puede deberse a que las personas saben
que instalar un cargador doméstico es algo caro y es una inversion a largo plazo, que no estan
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dispuestos a hacer a menos que sea una vivienda propia. El hecho de haber heredado una vivienda,
al igual que sucedia en el caso de la energia renovable, puede implicar que sea mas probablemente
una casa o piso antiguo, lo que dificultaria la instalacion de un cargador doméstico y aumenta el
coste de tener un coche hibrido o eléctrico.

Grafico 13. % que reside en un hogar con coche eléctrico/hibrido o de gasolina, segin régimen
de tenencia.

Hogares con vehiculos hibridos o eléctricos segin régimen de tenencia de la vivienda.

Propia por herencia o donacién = 2,7%
Propia, por compra, totalmente pagada = 41%
Propia, por compra, con pagos pendientes = 4,9%
Alquilada = 31%
Cedida gratis o a bajo precio = 3,7%

Otra forma = 3,6%

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol

Otra de las variables exclusivas para el analisis del parque mévil es la disponibilidad de garaje privado
o comunitario, pero no publico. Entre los hogares que disponen de garaje existe un 4,9% que tiene
algun vehiculo hibrido o eléctrico en comparacion a los hogares que no disponen de garaje, cuyo
porcentaje desciende hasta el 3%. Esto puede correlacionar con ingresos. Ademas, podria haber
un componente para los eléctricos de necesidad de puesto de carga. En el caso de no disponer de
un garaje los incentivos y las facilidades son mucho menores, por lo que es mas costoso adquirir
un vehiculo que vas a tener que recargar en puntos publicos y cargadores privados.

Gréfico 14. % que reside en un hogar con coche eléctrico/hibrido o de gasolina, segun existencia
de garaje.

Hogares con vehiculos hibridos o eléctricos segun existencia de garaje en la vivienda.

Con garaje = 4,9%

Sin garaje = 3,0%

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol

Podria pensarse que esta variable también estaria afectada por el tipo de vivienda, pero no es
asi. La diferencia es de apenas un 0,1%. Esto puede deberse a que la instalacién de cargadores
domésticos se puede hacer tanto en viviendas unifamiliares como multifamiliares y no resulta en
principio ni sustancialmente mas dificil ni costosa.
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Gréfico 15. % que reside en un hogar con coche eléctrico/hibrido o de gasolina, segun tipo de
vivienda.

Hogares con vehiculos hibridos o eléctricos segun tipo de edificio.
Multifamiliar = 41%

Unifamiliar = 4,0%

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol

Como los ingresos del hogar y el tipo de vivienda parecen ser relevantes tanto en energia renovable
como en los vehiculos hibridos y eléctricos, hemos realizado el cruce de ambas variables. Como
en el andlisis sin cruce, la diferencia entre viviendas unifamiliares y multifamiliares es pequefa en
todas las categorias de ingresos. Si es cierto que entre las viviendas unifamiliares y multifamiliares
de ingresos entre 3000€ y 5000€ si existe una pequeia diferencia de 1,4%, pero no es constante
entre subgrupos. Esto es muy diferente para el caso de los ingresos, que si se puede ver que
aumenta el porcentaje de vehiculos hibridos y eléctricos a medida que aumentan los ingresos del
hogar, comenzando en un 2% entre los hogares de menos de 1000€ y llegando al 11% entre los
hogares de mas de 5000€. Esto implica que los ingresos son la variable mas relevante a la hora
de explicar la tenencia de un vehiculo de este tipo.

Gréfico 16. % que reside en un hogar con coche eléctrico/hibrido segtn ingresos del hogar y tipo
de vivienda.

Hogares con vehiculo hibrido o eléctrico segun ingresos del hogar: para viviendas unifamiliares y

1,0%
10% -

8,6%

4,9%

3,0%

> 2,1%
1,7%

1 1 1 1 1 1
Menos de 1.000€ Entre 1.000€ y 1.500€  Entre 1.500€ y 2.000€ Entre 2.000€y 3.000€ Entre 3.000€ y 5.000€ Mas de 5.000€

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol
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Aunque el tipo de vivienda no tiene tanta relevancia como en el apartado anterior, la adicién de
la variable sobre tenencia de garaje si puede ayudarnos a entender qué condiciones deben existir
para que un hogar adquiera un vehiculo hibrido o eléctrico. La tendencia con los ingresos se
mantiene, aunque la brecha que para las renovables observdbamos por tipo de vivienda la vemos
aqui, si bien menos pronunciada. La brecha comienza a notarse a partir de los ingresos de entre
2000€ y 3000€. En este subgrupo la diferencia entre tener y no tener garaje es de 2 puntos,
pero en la categoria mas alta de ingresos (mas de 5O00€) la diferencia es de 5 puntos. Esto nos
permite decir que ademas de tener suficientes fondos para adquirir un coche eléctrico o hibrido,
la posibilidad de aparcarlo en un garaje privado o comunitario aumenta mucho las probabilidades
de adquirirlo al tener de mayores facilidades tanto para guardar el coche como para instalar un
cargador doméstico y no tener que recurrir a cargadores publicos.

Grafico 17. % que reside en un hogar con coche eléctrico/hibrido segin ingresos del hogar y
existencia de garaje en la vivienda.
Hogares con vehiculos hibrido o eléctrico segun ingresos del hogar: para viviendas con garaje y

12,8%

10% -

8.2%

5,4%

3.5%

2,4%
2,0% ¢

0% -

1 ' ' ' ' '
Menos de 1.000€ Entre 1.000€ y 1.500€  Entre 1.500€ y 2.000€ Entre 2.000€ y 3.000€ Entre 3.000€ y 5.000€ Mas de 5.000€

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol
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DONDE ESTAN

Para observar la penetracion territorial del parque de vehiculos hibridos y eléctricos hemos realizado
un mapa con la ratio de éstos por cada 100 coches de combustion segun la provincia. En Madrid y
Barcelona la ratiollegaa 8y 7 (respectivamente) vehiculos eléctricos o hibridos por cada 100 de
combustién, ademds de otras zonas como el Pais Vasco o la Comunidad Valenciana también hay
una ratio de 5 relativamente alta. En el otro extremo, Castilla la Mancha y Castilla y Ledn estan
en el 2-3. En este mapa el patrén parece estar relacionado con los nucleos urbanos poblados.
Ademas de que en estos nucleos los vehiculos eléctricos tienen una mayor rentabilidad debido a
que el tréfico y las distancias cortas favorecen a esta motorizacién, existen un mayor ndmero de
cargadores eléctricos publicos en la calle, gasolineras o centros comerciales, donde los duefios de
este tipo de vehiculos pueden cargarlo. El fendmeno contrario ocurre en las zonas menos pobladas
y rurales donde existen pocos cargadores y por lo tanto dificultan la penetracidn territorial de
este tipo de vehiculos.

Grafico 18. Ratio de coches hibridos o eléctricos por cada 100 coches de combustién por provincia.

H-E--E--H -

R 4 } o
4 ¢
Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol

Para tener mas detalle de la distribucion de esta ratio, la hemos cruzado con las areas urbanas
funcionales (AUF), antes explicadas. En esta tabla podemos observar que, al igual que en el mapa,
Madrid es la AUF con mayor ratio, seguida de Santiago de Compostela (6,54) e Ibiza (6,49). En
ultimo lugar encontramos Arrecife (0,96) en Lanzarote, Zamora (1,36) y Lorca (1,53) en Murcia.
Esta tabla nos proporciona unas conclusiones mixtas, por un lado, la densidad de poblacién de la
AUF es importante, véase Madrid, Santiago, Castellén o Barcelona, pero también es importante los
recursos disponibles de los habitantes de la zona. Esto nos permite afirmar que, aunque los recursos
disponibles son un factor clave, también lo son la existencia de cargadores, ventajas fiscales y en

general infraestructura relacionada con el vehiculo eléctrico e hibrido
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Tabla 1. Areas urbanas funcionales segun la ratio de coches hibridos o eléctricos por cada 100
coches de combustion.

Madrid 8,65
Eivissa 6,49
Santiago de Compostela 6,54
Marbella 6,31
Murcia 4,96
Castelldn de la Plana/Castello de la Plana BIoA
Almeria 5,20
Girona 514
Ledn 5,10
Barcelona 6,07
Manresa 5,53
Granada 5,69
Vigo 4,77
Santa Lucia de Tirajana 4,79
Céadiz 4,72
El Puerto de Santa Maria 4,27
Lleida 4,86
Reus 4 80
Las Palmas 4,56
Alicante 4,56
Logroiio 443
Bilbao 5,05
Pamplona 4,31
Algeciras 4 66
Cérdoba 4,36
Valencia 4,73
Vitoria 4 34
Burgos 4,35
Sanlucar de Barrameda 3,78
Ciudad Real 3,95
Tarragona 3,96
Santa Cruz de Tenerife 4,04
Jerez de la Frontera 3,68
Avila 3.80
Sagunto 3,50
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Pontevedra 3,58

Cartagena 3,20

Torrevieja 3,406

Elche/Elx 3,42

Saragossa 3,85

Sevilla 3,20

Lugo 3,00

Chiclana de la Frontera 2,84

Talavera de la Reina 3,19

Linares 2,89

Toledo 2,64

Benidorm 293

Gijon 2,63

Malaga 2,27

Linea de la Concepcion, La 2,29

Ponferrada 2,94

Ourense 2,25

Lorca 1,53

Arrecife 0,96
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COMO SE MUEVEN

Al igual que es importante saber qué parque mévil tienen los diferentes hogares, también lo es
conocer sus rutinas de transporte, como van al trabajo, cuantos desplazamientos realizan, cuanto
tardan: zestan los vehiculos hibridos y eléctricos penetrando mas o menos en hogares con cierto
tipo de movilidade Para responder a esto recogemos el método de transporte de los hogares que
tienen algun vehiculo eléctrico o hibrido. Es conveniente anotar que este subgrupo sélo representa
a un 3,2% de toda la muestra, por lo que el 97% restante utiliza un coche de combustion o carece
de vehiculo a motor. Entre este 3% de hogares, mas del 60% de los hogares solo utilizan coche
para realizar sus desplazamientos al trabajo, mientras que el 25% utiliza el coche, pero también otro
método como el transporte publico o la bicicleta. Por ultimo, un 14% realiza el camino al trabajo a pie.

Tabla 2. Cémo se desplazan los adultos que residen en hogares con coche eléctrico o hibrido.

Metodo transporte (hib/elec)

Todos usan coche/moto 60,75%

Uno usa coche/moto y el resto utiliza transporte publico o
- 24,85%

o bici o anda u otros

Todos usan transporte publico o bici o anda u otros. 14,39%

Para profundizar, hemos creado una variable que fusiona la tenencia o carencia de vehiculo hibrido
o eléctrico y el modo de desplazamiento al entorno laboral. Los adultos de un 70% de los hogares
de desplazan al trabajo en coche de combustion y un 20%, aunque no dispone de coche hibrido o
eléctrico, va de otra forma al trabajo. Recordemos que apenas un 4% de los hogares de la muestra
tiene coche hibrido o eléctrico y un 3,2% lo usa para ir al trabajo, lo que sugiere que la gente que
tiene de este tipo de motorizacién, la utiliza. Finalmente, en un 7,2% de los hogares se teletrabaja,
por lo que ninguin miembro se desplaza.

Tabla 3. Como se desplazan al trabajo los adultos segiin tengan o no coche eléctrico y vayan o no
al trabajo con él.

Metodo transporte (hib/elec)

Tiene coche hib/elec y va al trabajo en coche 3,25%
Tiene coche hib/elec y va al trabajo de otra manera 0,77%
No tiene coche hib/elec y va al trabajo en coche 69,13%
No tiene coche hib/elec y va al trabajo de otra manera 19,65%
Trabaja desde casa 7,20%
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Para comprobar la importancia del tamafio del municipio hemos cruzado esta variable con la anterior
creada sobre desplazamiento y tenencia de coche hibrido o eléctrico. El primer dato relevante es
que la gente que tiene coche hibrido o eléctrico, lo utiliza en cualquier tamafio de municipio, el
porcentaje se mantiene entre el 3% y 4%. Como era de esperar, se da un acusado incremento de
las personas que, aun teniendo coche (de cualquier tipo), optan por moverse de otra manera en
las ciudades de méas de 500.000 habitantes. Esto representa un 2,1% para las personas que tienen
coche hibrido o eléctrico y un 31,7% para los que no tienen este tipo de coche. Sin embargo, en
los pueblos pequefios, menos de 50.000 habitantes, apenas representa un 0,4% para los hogares
sin coche hibrido o eléctrico y para las personas que carecen de este coche supera ligeramente el
14,2%, el aumento en ambos casos es proporcionalmente grande. De igual manera, en los hogares
que no tienen coche sostenible, el porcentaje de personas que lo utilizan disminuye a medida que
el tamafio de la ciudad aumenta. Esto no es extrafio y se debe a la gran afluencia de trafico de las
grandes ciudades y las alternativas existentes (metro, treny bicicleta) para llegar al entorno laboral.

Tabla 4. Cémo se desplazan al trabajo los adultos segin tengan o no coche eléctrico y vayan o no
al trabajo con él.

Por tamano de municipio.

Entre 50k Entre 100k

Menos de 50k y 100k y 500k Mas de 500k

Tiene coche hib/elec y va

al trabajo en coche 3,00% 3,96% 3.38% 3,21%
Tiene Cc.)che hib/elec y va 0.40% 0.57% S o 10%
al trabajo de otra manera

No tiene coche hib/elec 16.57% 70.10% 64 50% —

y va al trabajo en coche

No tiene coche
hib/elec y va al trabajo 14,22% 18.51% 24.,60% 31,711%
de otra manera

Trabaja desde casa 6,01% 6,86% 6,65% 12,65%

Por ultimo, se consideran sdlo los municipios de més de 500.000 habitantes para ver el impacto
de tener un coche eléctrico o hibrido en grandes urbes. Aunque todas tengan mas de 500.000
habitantes, la diferencia entre ellas es lo suficientemente notable como para aconsejar un andlisis
una a una. Tanto en Madrid y Barcelona la gente, aunque se tenga coche en la vivienda, prefiere
ir de otra manera al trabajo, lo que no sucede en Mélaga o Sevilla. Para Barcelona refleja el 40%
de los hogares y para Madrid, Valencia y Zaragoza el 31,8%, 32% y 32,5% respectivamente. Esta
tabla también refleja el aumento de teletrabajo en las grandes ciudades como Madrid, Barcelona o
Valencia en el cual supera el 10% de los hogares. Al igual que sucedia antes, cuanto mas grande es
la ciudad més evita la gente el coche, bien eléctrico/hibrido o de combustidn, en el caso de Madrid
y Barcelona hay un 2,8% de hogares que evitan moverse en coche, teniendo un coche hibrido o

eléctrico, mientras que este porcentaje es apenas de un 1% para el resto de ciudades.
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Tabla 5. Cémo se desplazan al trabajo los adultos segun tengan o no coche eléctrico y vayan o no
al trabajo con él.

Para los municipios de mas de 500.000 habitantes.

Barcelona  Madrid Malaga Sevilla Valencia Zaragoza
I‘\‘Z:&?‘;E:g':ﬁ elzihe 1,64% 571% 1,95% 1.72% 2.50% 3,41%
;‘i::b‘;T;’Z‘Z Z'E’P/:'n‘:zg'e‘rfz 2,83% 2,84% 0,64% 0,84% 1,04% 0,93%
No tiene coche hib/elec o4 0, 46,92% T1.21% 66,66% 53.76% 56,48%
y va al trabajo en coche
No tiene coche hib/elec
y va al trabajo de otra 41,00% 31,88% 18,24% 292,02% 32,03% 32,53%
manera
Trabaja desde casa 18,05% 13,64% 7,96% 8,716% 10,68% 6,66%
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[Factores determinantes de disponer de
vehiculo hibrido o eléctrico

Aligual que en el caso anterior, hemos llevado a cabo una regresion logistica para determinar cuales
son los factores mas determinantes de la tenencia o ausencia de un coche hibrido en el hogar.
Esta regresion logistica estda compuesta por una variable dependiente dicotdmica y las variables
explicativas mas importantes. Como en el caso anterior, hemos eliminado los casos duplicados
correspondientes a los diferentes miembros del hogar para hacer que la unidad de andlisis sea el
hogar. A diferencia de la anterior regresién, en este caso sélo hemos incluido a los hogares que
dispongan de un coche, bien sea con motor exclusivo de combustidn o hibrido/eléctrico. Por Gltimo,
hemos aplicado los pesos necesarios aportados por el INE segun el factor de elevacion.

Para esta regresion logistica hemos utilizado la variable dicotémica previamente mencionada, siendo
1la tenencia de algun coche hibrido o eléctrico y O la ausencia de estos. De la misma manera, se
han utilizado variables relativas a las caracteristicas técnicas del edificio, la unidad familiar y el
entorno. En primer lugar, hemos seleccionado tipo de edificio, segun sean viviendas unifamiliares
o multifamiliares. En segundo lugar, la existencia o ausencia de un garaje en la vivienda, bien sea
comunitario o privado, asi como la presencia de energia renovable en el edificio. Hemos incluido
ademas el numero de personas que conviven en la vivienda y la existencia de hijos que todavia no estan
independizados. Aligual que en la regresidn anterior, hemos incluido la poblacién del municipio en el
que se encuentra la vivienda segun las categorias previamente utilizadas. Ademas, hemos incluido
el control por comunidad auténoma con el fin de evitar variables omitidas que expliquen nuestra
variable independiente. Por ultimo, hemos incluido la variable categdrica relativa a los ingresos y el
nivel maximo de estudios alcanzado del hogar, aunque sdlo diferencia entre la tenencia de estudios
basicos, intermedios y superiores. Asi obtenemos las probabilidades predichas del modelo.
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Grafico 19. Efecto en la probabilidad de disponer de vehiculo eléctrico.

Probabilidades de tener un coche hibrido / eléctrico segin diferentes variables

Maés de 5.000€ -
Entre 3.000€ y 5.000€ - ® 53%
Entre 2.000€ y 3.000€ - ® 3.8%
Entre 1.500€ y 2.000€ - ® 28%
Entre 1.000€ y 1.500€ - ® 21%
Menos de 1.000€ - ® 2,0%

Hogar de dos personas - ® 3,3%
Hogar unipersonal - ® 31%
Hogar de tres o cuatro personas - ® 29%
Hogar de cinco o seis personas - ® 29%
Hogar de mas de 6 personas - ® 28%

Entre 100k y 500k - ® 34%
Méas de 500k - ® 3,4%
Entre 50k y 100k - ® 33%
Menos de 50k - ® 2,7%

Todos con estudios superiores - ® 4,1%
Alguno con estudios superiores - ® 36%

Ninguno con estudios superiores - ® 25%

Con garaje-

Sin garaje-

Con hijos en casa- @

Sin hijos en casa- @

Con energia renovable en el edificio - ® 47%

Sin energia renovable en el edificio - @ 3,0%

Unifamiliar - ® 3,6%

Multifamiliar - ® 28%

3% 5%

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol

#EsadeEcPol

® 7.5%

Probabilidades marginales a partir de un modelo de regresién logistica que, ademds de estas variables, incluye controles por comunidad auténoma.

32



EcPol Insight Radiografia de la adopcién de tecnologias limpias #EsadeEcPol
en los hogares espafioles

La variable que mayor diferencia muestra entre categorias son los ingresos del hogar. Se puede
observar cémo hay una brecha de x2,75 entre las probabilidades de tener un coche hibrido o
eléctrico si el hogar tiene unos ingresos superiores a 5000€ (7,5%) respecto a un hogar que
dispone de entre 1000€ y 1500€ (2,1%). Es interesante observar que aun controlando por esta
variable y por el tamafo de municipio el nivel de estudios y la disponibilidad de energia renovable
en el edificio siguen pesando. También pesan de manera independiente la presencia de garaje v,
en este test mas exigente que los descriptivos, parece que el modo de vivienda si pesa algo mas.
No tanto, o no de manera que se vean diferencias fuera de los intervalos de confianza para cada
estimador, en las variables de tipo de hogar.

También hemos realizado una regresién alternativa solo para la gente que usa el coche para ir a
trabajar. En esta regresion, ademas de las mismas variables que se han incluido en el modelo logistico
anterior, se han afadido tiempo de desplazamiento y nimero de desplazamientos. La primera variable
recoge si existe alguna persona del hogar que tarda un determinado tiempo en llegar al trabajo
desde el domicilio. La segunda es la suma de todos los desplazamientos de la unidad familiar para
ir al trabajo.

Los hogares con tiempos intermedios de desplazamiento (90 minutos) tienen un 4,7% de probabilidades
de tener un coche hibrido o eléctrico. Estas probabilidades son mayores en comparacion con los
hogares con tiempos inferiores a 60 minutos (3,4%) y los hogares con tiempos superiores a 150
minutos (2,7%). Las razones, en el primer caso, puede ser el uso del transporte publico, caminar
u otras alternativas que no involucren vehiculos a motor (bicicleta o patinete), para el segundo
caso puede deberse al uso de transporte publico de media distancia como trenes o autobuses, ya
que el coste de usar coche puede ser elevado.

Respecto al nimero de desplazamientos de la unidad familiar para ir al trabajo vemos un patron similar.
Los hogares con un nimero de desplazamiento pequefio o mediano (hasta 10 desplazamientos)
tienen entre un 3,4% y un 4,5% de tener coche eléctrico o hibrido en comparacion con los hogares
que hacen realizan mas de 10 desplazamientos cuyas probabilidades descienden hasta 2,9%. De
nuevo esto puede deberse al uso del transporte publico u otras formas que no conlleven un coste
tan elevado
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Caletaccion

QUIENES SON

Un 19% de hogares en Espafia carecen de calefaccion y un 21% carece de instalacién de calefaccion,
pero dispone de otra manera de calentar su hogar como radiadores eléctricos, calefactores
termoventiladores, braseros, o similares. Esto nos deja con un 60% de los hogares que tienen
instalacion de calefaccidn, esto es: radiadores o suelos radiantes calentados por diferentes
combustibles. Este porcentaje se desglosa en un 10% de hogares con calefaccién colectiva (no
se puede apagar o encender individualmente) y un 50% que si dispone de calefaccidn individual.

Dentro de todas las personas que al menos tienen forma de calentar su hogar hemos realizado
diferentes agrupaciones segun la naturaleza del combustible. En primer lugar, fésil/gas y otros:
ademds del gas natural, esta categoria recoge diésel y butano o propano asi como otros de mas dificil
sub-categorizacion por su baja penetracion en la muestra como pellets, madera. Aunque electricidad
puede estar relacionada con radiadores portatiles, calentadores y similares, éstos en realidad estan
incluidos en los hogares que no tienen calefaccién instalada, pero si forma de calentar su hogar,
por lo que en esta categoria se encuentran unicamente los hogares con calefaccion instalada fija
alimentada por electricidad. Por Ultimo, la categoria de renovable que engloba las calefacciones que
utilizan energia solar, aerotermia o energia edlica. Si bien la energia eléctrica puede ser producida
de manera renovable, es una categoria diferenciada de la calefaccién directamente alimentada por
energias renovables o el agua caliente de placas térmicas, por ejemplo. De manera resumida, la
mayoria de hogares que no tienen calefaccién pero si otra cosa disponen de radiadores portatiles
o calentadores conectados a la red eléctrica, asi como braseros o chimeneas con combustibles
fésiles, carbdn, madera, etcétera. Respecto a la mayoria de los hogares con calefaccion instalada la
fuente mds comun es el gas natural, aunque existe una diferencia entre los hogares con calefaccién
colectiva e individual de 11 puntos porcentuales. Esto parece indicar que muchos hogares optan
ya por calefaccion por electricidad, dejando atras el gas natural o diferentes combustibles fésiles.
En dltimo lugar, la calefaccion renovable, que apenas tiene un 0,8%.

Grafico 20. Tipos de calefaccion y combustibles empleados

Hogares segun disponibilidad de calefaccion y combustible: , gasy otros.

Sin calefaccion pero dispone de otra cosa = 13,2% 77,5%
Con calefaccioén individual = 58,6% 21,4%

Con calefaccion colectiva = 51,9% 10,5%

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Encuesta de Caracteristicas de la Poblacién (2021) del INE | EsadeEcPol
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Al ser los ingresos del hogar una de las variables mas importantes hasta ahora, hemos cruzado esta
variable con la tenencia o falta de calefaccion y los diferentes combustibles que pueden llevar. El
dato mas llamativo de este cruce es el drastico descenso de los hogares que no tienen calefaccion.
Esto quiere decir que a medida que aumentan los ingresos, existe un mayor porcentaje de hogares
que tienen calefaccién, disminuyendo desde un 30,4% los hogares de menos de 1000€ hasta un
7,7% en aquellos con entre 3000€ y 5000€. Un apunte necesario es el pequefio aumento que tienen
los hogares de mas de 5000€, en estos se puede ver que la falta de calefaccion se incrementa
un 4%. Esto puede deberse a que residen con una mayor frecuencia en sitios donde no hace falta
calefaccidn debido a sus suaves inviernos. Lo contrario sucede con la existencia de otros aparatos
para calentar la vivienda: a medida que aumentan los ingresos, disminuye el porcentaje de hogares
que tienen estos dispositivos, pasando de un 26,4% para hogares de menos de 1000€ y 12,6%
para hogares de mas de 5000€.

Pasando a los tipos de combustibles podemos observar que la gran diferencia llega en el uso del
gas natural, en el que de todos los hogares de menos de 1000€ el 21% tiene gas en comparacién
al 49,4% de los hogares con mas de 5000€. Esto puede deberse a que la gasificacion penetrd de
manera mas decidida en zonas mas densas de mayor renta, a que el cambio a una caldera de gas
natural es costoso, al igual que las casas que vengan ya con esta instalacidon son mas caras también.
Las otras con varianza significativa son las energias renovables que, si bien vemos un incremento
a medida que se aumentan los ingresos disponibles, esta energia no supone més de un 1% de los
hogares de méas de 5000€.

Tabla 6. Fuente energética para calefaccion mas frecuente por nivel de ingresos

Tiene otro

No tiene aparato pero Electricidad Renovables
no instalacion

Menos de 1000 30,43% 26,43% 12,02% 21,12% 9,81% 0,19%
Entre 1000 y 1500 22,93% 23,719% 13,22% 28,90% 10,94% 0,22%
Entre 1500 y 2000 17,50% 21,58% 14,10% 34,45% 12,03% 0,35%
Entre 2000 y 3000 13,34% 18,20% 14,08% 41,69% 12,13% 0,56%
Entre 3000 y 5000 7,M% 13,41% 13,98% 51,53% 12,64% 0,74%
Mas de 5000 11,31% 12,67% 14,73% 49,40% 10,82% 1,06%
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DONDE ESTAN

Pasando a la dptica de comunidades autdnomas, en el caso de las renovables no existe una sustancial
variacion, pero si es cierto que Madrid es la que mas calefacciones renovables tiene, con un 0,7%
de los hogares. En lo que a electricidad se refiere, podemos observar que hay algunas como Melilla
o Murcia en las que encontramos un 24,7% y un 19,3% de hogares respectivamente. A la cola de
electrificacién encontramos La Rioja con un 3,5% y Canarias con un 1,7%. En el gas natural y otros
fosiles podemos encontrar que las comunidades que menos tienen son, Canarias con un 0,5%,
Ceuta con un 0,7% y Melilla con un 1%. Esto coincide también con las comunidades en las que
existe un mayor porcentaje de hogares sin calefaccion, Canarias con un 87(% de hogares, Ceuta
con un 70%, y Melilla con un 50%. Por ultimo, las comunidades con mayor porcentaje de hogares
que no tienen calefaccién pero si otra forma de calentar la vivienda son Andalucia con un 43,6%,
las islas Baleares con un 35,9%, la Comunidad Valenciana con un 35,7% y Murcia con un 35,2%.

Tabla 8. Fuente energética para calefaccion mas frecuente por CCAA

Tiene otro
No tiene ﬁg?rrl‘sagl;gré?] Electricidad  Renovables
Andalucia 31,35% 43,67% 5,08% 4TT% 14,89% 0,24%
Aragén 3,98% 7,61% 30,09% 51,49% 6,43% 0,39%
Asturias 6,86% 11,19% 22,90% 47,77% 10,90% 0,37%
Canarias 86,58% 10,91% 0,31% 0,37% 1,73% 0,10%
Cantabria 8,17% 10,87% 18,66% 57,58% 4,30% 0,43%
Castilla la Mancha 8,38% 11,57% 35,16% 33,50% 10,86% 0,53%
Castillay Ledn 3,56% 5,68% 40,84% 44,26% 5,23% 0,43%
Catalufia 13,56% 16,01% 9,69% 49,57% 10,74% 0,44%
Ceuta 69,95% 23,59% 0,18% 0,61% 5,67% 0,00%
[omuncad 07,62% 35.74% 4 54% 14,68% 17,14% 0,29%
Comunidad 3,93% 7,32% 10,21% 68,77% 9,06% 0,70%
Extremadura 32,82% 31,75% 10,01% 17,56% 7,63% 0,24%
Galicia 12,16% 16,41% 33,80% 23,54% 13,51% 0,57%
Islas Baleares 26,38% 35,94% 7,60% 13,18% 16,50% 0,40%
La Rioja 3,20% 4,39% 28,61% 60,17% 3,56% 0,07%
Melilla 51,35% 22,65% 0,00% 1,06% 24,75% 0,20%
Murcia 27,95% 35,19% 6,17% 11,17% 19,37% 0,15%
Navarra 2,11% 3.51% 28,71% 60,87% 4,36% 0,43%

Pais Vasco 4,17% 8,712% 10,64% 66,65% 9,41% 0,41%
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Conclusiones y recomendaciones

Reducir las emisiones en los hogares es una pieza central en la transicidon hacia la descarbonizacion.
Este sector no solo genera mas del 8% de las emisiones de CO2 en Espafia, sino que también es el
principal emisor de particulas PM2.5, las mas perjudiciales para la salud segin la OMS. La adopcién
de tecnologias limpias como las energias renovables, los vehiculos eléctricos e hibridos, y sistemas
de calefaccion més eficientes promete no solo disminuir la huella de carbono, sino también mejorar el
confort de los hogares, reducir la volatilidad de los costes energéticos y, potencialmente, abaratar las
facturas a largo plazo. Sin embargo, la adopcidn de estas tecnologias no es uniforme, ya que factores
como la renta, el tipo de vivienda y la ubicacidn geogréfica condicionan su viabilidad. Por ello, este analisis
busca identificar las principales barreras y oportunidades para disefiar politicas publicas inclusivas y
basadas en evidencia.

Efectivamente, a la luz de los datos la renta del hogar aparece como un factor determinante en la adopcién
de tecnologias limpias. Los hogares con ingresos elevados tienen mas probabilidades de incorporar
energias renovables, adquirir vehiculos eléctricos o hibridos y optar por sistemas de calefaccién mas
sostenibles.

Pero, ademas de la renta, las condiciones fisicas del hogar y su entorno también parecen desempefiar
un papel central. El tipo de vivienda (unifamiliar o multifamiliar), la disponibilidad de garaje, el tamafio del
hogary la localizacion geografica influyen notablemente en la adopcién de estas tecnologias. Por ejemplo,
las viviendas unifamiliares tienen mas facilidades para instalar paneles solares debido a su estructura,
mientras que las multifamiliares enfrentan desafios logisticos y normativos adicionales.

Por ultimo, cabe destacar que ambos elementos interactuan. Los hogares de mayores ingresos y en
viviendas unifamiliares tienen una ventaja combinada que facilita la adopcién de tecnologias limpias. Sin
embargo, hogares con ingresos bajos que residen en condiciones fisicas favorables también enfrentan
barreras econémicas significativas. Esto sugiere que es necesario un enfoque multifacético que aborde
tanto los factores econémicos como las caracteristicas fisicas del entorno.

Para aterrizar este enfoque dejamos tres elementos que esperemos que sirvan para orientar el disefio de
politicas publicas. Ninguno de ellos esta ausente de los notables esfuerzos que se han venido haciendo
durante los Ultimos afios para incrementar la adopcién de este tipo de tecnologias, pero vale la pena
ponerlos en negro sobre blanco a la luz de estos datos, que subrayan la oportunidad de acelerar el
cambio con politicas efectivas ancladas a una significativa inversién publica.

Primero, queda claro una vez mas que las ayudas deben dirigirse principalmente a los hogares que, sin
apoyo, no podrian acceder a estas tecnologias. No se trataria tanto de subvencionar a quienes ya estan
en condiciones de adoptar estas soluciones, sino de facilitar la transicion en los hogares mas vulnerables
o en aquellos que, por poco, no pueden asumir el coste inicial, y que a la luz de los datos no lo estan
asumiendo. Podriamos decir que el dilema es entre ayudar a acelerar a quien ya esta cerca o igualmente
va a tomar la decision de irse por una tecnologia limpia en alguin momento, o ayudar a quien realmente
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enfrenta una barrera importante para hacerlo. En el corto plazo puede parecer que la primera via es
la de menor resistencia (y lo es) y va a maximizar el impacto en descarbonizacién, pero en el largo seré
la segunda la que produzca una mayor penetracion total de estas tecnologias.

Segundo, es crucial considerar las condiciones iniciales y garantizar la equidad no sélo econémica
sino también territorial en el disefio de las politicas. Incorporar tecnologias limpias suele ser més facil
y rentable en hogares con caracteristicas fisicas favorables: unifamiliares para energias renovables o
calefaccién de fuente de bajas emisiones; edificios con garaje en ciudades medias-grandes o grandes
para vehiculos eléctricos, etcétera. Los apoyos publicos deberian ayudar a reequilibrar esto, pero
con cuidado: es igualmente importante evitar incentivos a desarrollos que perpetuien problemas de
tipo estructural para la necesidad de entornos fisicos mas eficientes. La nueva baja densidad o las
ciudades exclusivamente basadas en el vehiculo privado son el ejemplo mas claro. Esto requiere un
disefio cuidadoso que equilibre estos factores y proponga soluciones adaptadas a distintos contextos.
Los factores fisicos/territoriales que si tienen externalidades negativas inherentes o deseconomias de
escala deben distinguirse de aquellos que no las tienen (como el niimero de desplazamientos necesarios
o las zonas climéticas). Estos Ultimos son los que merecen probablemente un sesgo favorable en las
ayudas igual que lo deberia tener la falta de renta o capital de partida suficiente. Asi, por ejemplo, las
diferencias territoriales observadas en este andlisis subrayan la necesidad de reforzar la infraestructura
en municipios dispersos. Esto incluye, especialmente, robustecer una red de cargadores eléctricos
que garantice una cobertura mucho mas homogénea en el territorio estatal, siguiendo modelos como
el portugués. En zonas rurales y menos urbanizadas, que dependen més del vehiculo privado o (en
ciertas zonas climéticas) podrian beneficiarse de redes compartidas de calefaccion, serfa conveniente
un impulso de infraestructura especifico. De la misma manera, los incentivos fiscales de cualquier tipo
deberia obedecer mas bien a criterios de dificultad de partida fisica o territorial (junto a los de renta
mencionados en el punto anterior), de manera mucho mas clara de lo que lo hace hoy en dia.

Atender a estos dos primeros frentes ayudard, a reducir las desigualdades, logrando una transicion
energética mas equitativa. Pero ademas contribuira a legitimar la descarbonizacion, pues precisamente
se enfocaran los impulsos entre aquellos hogares a los que sus beneficios de confort y eficiencia todavia
no llegan, que son los que estdn més expuestos por tanto a tomar actitudes refractarias hacia la misma.

De manera mas general, e intimamente relacionado con el disefio de las politicas adaptadas a cada
entorno fisico actual y deseado, es fundamental debatir hasta qué punto las politicas deben priorizar
alternativas individuales frente a colectivas. En el caso del vehiculo, por ejemplo, tan argumentable
es mantener un objetivo de penetracion de aquellos de menores emisiones sobre el total de hogares
como otro de cantidad de hogares que realmente necesitan o no tener un vehiculo. La accion politica
debe ser sensible a la combinacidn compleja de estos objetivos, sin negar ninguno de los dos ni buscar
soluciones de un solo tipo que solo generaran rechazo y en ultima instancia frustracion entre aquellos
hogares para los que una alternativa no funcione por sus condiciones de partida, al menos hasta que
éstas no cambien.
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